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1. Bendrieji duomenys

Tyrimo objektas — PanevéZio miesto Molainiy buvusiy nuoteky filtracijos laukai, yra
Panevézio miesto pietvakariniame pakrastyje (1 pav.). Sie nuoteky filtracijos laukai buvo naudojami
iki 1979 mety. Kartu su buitinémis nuotekomis, ¢ia patekdavo ir nuotekos i§ tuo metu klestéjusios
pramoneés, kuriose (nuotekose) be kity ter§ian¢iy medZiagy buvo gausu ir sunkiyjy metaly (kadmio,
vario, cinko, nikelio, chromo ir kt.).
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2010 m. buvusiuose Molainiy filtracijos laukuose atlikty ekogeologiniy tyrimy plotas apémé
62,3 ha. Tyrimus atliko ir teritorijos tvarkymo plang parengé¢ UAB ,DGE Baltic Soil and
Environmental® [1]. Atlikus ekogeologinius tyrimus nustatyta, kad filtracijos laukuose Zymiai
vir§ijama leistina tarSa sunkiaisiais metalais — kadmiu, variu, nikeliu, chromu ir cinku. Teritorijos
pavir$iuje susikaupusio dumblo uZter§tumo kadmiu normos vir§ijamos iki 160 karty, variu — apie 16
karty. Trijuose bandiniuose nustatyta tar§a naftos produktais. Virijama ir tarSa nikeliu, chromu ir
cinku. Todél buvo priimtas sprendimas parengti uZterStos teritorijos tvarkymo plana ir juo
vadovaujantis sutvarkyti uZtersta teritorija.

Sioje teritorijoje, pagal parengta tvarkymo plana, 2011-2013 m. buvo atlikti teritorijos
sutvarkymo darbai. Jame numatyta buvusiy nuoteky filtracijos lauky teritorijg apsodinti placialapiy
augaly misku, prie§ tai teritorijg suariant iki 0,3-0,4 m gylio. Baigus teritorijos tvarkymo darbus,
UAB ,,Geotestus* atlikto kontrolinius grunto uzterStumo tyrimus [2].

Pagal véliau parengtg ir patvirtintg §ios teritorijos aplinkos monitoringo programa, penkerius
metus bus vykdomas dirvoZzemio, pavirSinio vandens ir poZeminio (gruntinio) vandens kokybés
monitoringas. Surinkus penkeriy mety rezultatus, bus vertinamas teritorijos tvarkymo efektyvumas
ir sprendziama apie papildomy aplinkosauginiy priemoniy panaudojimo poreikj. Sioje ataskaitoje
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pateikiami jau treciyjy (2016-yjy) monitoringo vykdymo mety tyrimy rezultatai, jy apzvalga ir
preliminarus palyginimas su ankstesniy tyrimy rezultatais.

1.1. Monitoringo tinklas

Pagal parengta ir patvirtinta aplinkos monitoringo programg sutvarkytoje filtracijos lauky
teritorijoje pavir§inio vandens vertinimui numatyta stebéti trijose vietose melioracijos kanaly
vandens kokybe ir trijose vietose Sermuto upelio vandens kokybe (1 taskas pries filtracijos laukus ir
2 ta8kai uz jy) (1 lentele, 2 pav.).

PoZeminio vandens (gruntinio) kokybés stebéjimui pirmaisiais metais buvo jrengti trys
monitoringo greZiniai, kurinose kasmet imami méginiai ir atliekami tyrimai (1 lentelé, 2 pav.).

1 lentele. Monitoringo tinklas ir periodiskumas

Objektas Tasko Nr. Rodiklis, analité Periodiskumas
Melioracijos kanalai Pv-4s, Pv-22s, Pv-39s Sl}nkle] i metalai: Cd, Cr,
Ni, Cu, Zn
% ’ Sunkieji metalai: Cd, Cr,
Sermuto upelis S-1,S-2, 83 Ni, Cu, Zn
Vandens lygis, fiziniai-
cheminiai parametrai (pH,
Pz-4v (59569) SEL, T, Eh) 1 kartg metuose
Monitoringo greziniai | PZz-22v (59570) Sunkieji metalai: Cd, Cr,
Pz-39v (59571) Ni, Cu, Zn
NOs, NO,, NH4", HCOy3',
PS, ChDS
o Sunkieji metalai: Cd, Cr,
Dirvozemis (gruntas) 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 Ni, Cu, Zn

DirvoZemio (grunto) uzterStumo stebéjimui numatyta 10 viety, kuriose imami jungtiniai
meéginiai i§ trijy skirtingy gylio (0,0-0,1 m, 0,1-0,3 m, 0,3-1,0 m) intervaly (1 lentel¢, 2 pav.), viso
30 jungtiniy méginiy per vienerius metus.

1.2. Tyrimy metodika

Nustatytose pavirsinio vandens méginiy paémimo vietose (2 pav.), vanduo buvo semiamas per
tris kartus pusvalandZio laikotarpyje ir paskui sumaiSomas, Sitaip sumaZinant atsitiktiniy rezultaty
tikimybe.

Gruntinio vandens méginiai imti tam pritaikytu 12V panardinamu elektriniu siurbliu, prie§ tai
tinkamai i§valius greZinius. Méginys imamas, grezinyje esanciam, vandens tariui pasikeitus du-tris
kartus. Gruntinio vandens lygis monitoringo tyrimo vietose matuotas tam pritaikyta jranga —
elektrine garsine matuokle. Matavimo tikslumas sieké + 0,5 cm.

PavirSinio ir poZeminio vandens fiziniai-cheminiai parametrai matuoti portatyviniu
multimetrais Hach. Matuojant vandens fizinius-cheminius parametrus, vadovautasi LGT
parengtomis metodinémis rekomendacijomis [4], imant ir gabenant méginius — minétomis
rekomendacijomis ir Sios rusies darbus reglamentuojanéiais Lietuvos standartais LST ISO 5667-
11:2009 [5], LST EN ISO 5667-23:2011 [6], LST EN ISO 5667-3:2006 [7].
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sluoksniy, naudojantis neriidijan¢io plieno rankiniu graztu. Kiekviena meéginj sudaré 5 séminiai,
i3déstyti voko principu. Paimti grunto méginiai supilti | polietileninj, maisto produktams laikyti
skirtg, maiselj. Kiekvieng méginj sudaré apie 0,5-1,0 kg dirvoZzemio. Prie§ siun¢iant j laboratorija
kiekvieno méginio gruntas buvo kruop$¢iai sumaiSomas ir imant i$ skirtingy jo viety perdedamas j
specialiai laboratorijai skirta indg. Méginiai imti laikantis Lietuvos higienos normos HN 60:2004
[8] bei standarty LST ISO 10381 [9-11] reikalavimy.

2 lentele. Vandens ir dirvoZzemio méginiy analitiniy tyrimy riiSys ir metodai

Analité Tyrimo metodas Laboratorija
pavirsinio ir poZeminio vandens tyrimai
pH
L6 multimetrai HACH HQ11d ir HQ40d
SEL, uS/ecm
02, I’l’lg/]
Permanganato skai¢ius, mgQ/1 LST EN ISO 8467:2002 UAB ,Geomina®
ChDS, mgO/1 IS0 15705:2002 Aplinkos tyrimy
Na, K, Ca, Mg LST EN ISO 14911:2000 laboratorija
NH, LAND 38:2000, LST EN ISO 14911:2000
NO; LAND 39:2000, LST EN ISO 10304:1998
NO;s, Cl, SO, LST EN ISO 10304:1998
HCO, LST ISO 9963-1:1999, LST ISO 9963-2:1999
Cd, Cr, Cu, Ni, Zn LST EN ISO 15586:2004 UAtBy;;X;?Se“S
grunto tyrimai
cac i 7 0 o TR

Vandens be grunto tyrimai atlikti UAB ,,Geomina“ bei UAB ,Vandens tyrimai“
laboratorijose, turinfiose leidimus atlikti tarSos $altiniy i$metamy | aplinka terSaly ir terSaly
aplinkos elementuose matavimus ir tyrimus, iduotus Aplinkos apsaugos agenttiros (tekst. priedai).
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2. Monitoringo tyrimy rezultatai

2.1. Pozeminio vandens monitoringo rezultatai

2017 mety pavasarj (2017-05-09) Molainiy filtracijos lauky monitoringo greziniuose
gruntinio vandens lygis buvo Zenkliai auk$¢iau Zemeés pavirSiaus nei 2016 mety rudenj. Jo lygis
monitoringo greZiniuose svyravo 0,78—1,25 m nuo Z. pav. lygyje, o tai 1,04-1,75 m auk$éiau nei
2016 m. rudenj. Gruntinio vandens temperatiira, kaip ir turéty biti pavasarj buvo 3,1-3,4 laipsniais
Zemesné nei ankstesniy mety rudenj (3 lentele).

Vandens pH rodiklis gre¢Ziniuose kito nuo neutralaus iki silpnai Sarminio: 7,33-8,06 pH
vienety. Pagal savitgjj elektros laid] SEL matome, kad vandens mineralizacija vir$ija gélo vandens
mineralizacijos ribg (>1 g/l), tatiau per keleta mety vandens mineralizacija nuosekliai mazéja.
Oksidacijos redukcijos potencialo reik§meés greziniuose 59569 ir 59571 rodo oksidacines salygas, o
gr. 59570 — redukcines (3 lentele).

3 lentelé. Gruntinio vandens lygiai ir fiziniai-cheminiai parametrai

Grefinio Va"de';fa’;‘,f' i, o 2 T, °C pH Eh, mV SEL, uS/em
Nr 2005 £ 2006 | 2007 | 20015 1 2006 1 2017 | 2015 1 2016 1 2017 | 2015 {1 2016 : 2017 | 2015 1 2016 ¢ 2017
é,ff; 079 | 229 | 125 | 454 | 499 | 465 | 740 | 7,55 | 8,06 | +46 | +124 = +94 | 2566 | 2006 | 1594
oy | 0301 253 | 078 | 459 | 4102 | 47,1 | 684 | 715 | 733 | 75 | +127 | -40 | 4806 | 3590 | 3080
pragy | 54| 195 | 087 | 460 | 4103 | 69 | 7.11 | 738 | 7.92 | -16 | +113 | 17 | 2581 | 1656 | 1035
4 lentelé. GreZiniy vandens cheminé sudétis (gruntinis vanduo)
.. | RV | DLK 59569 (Pr-4v) 59570 (Pz-22v) 59571 (P£-39v)
Rodikliai = = — — -
2] | [A3] | 2015 | 2006 | 2017 | 2015 | 2016 | 2017 | 2015 | 2016 | 2017
PI mg O/1 - - 773 | 573 | 816 | 242 | 156 | 134 | 727 | 631 | 243
CHDS, mgO/l | - — 524 | 13,8 | 546 | 629 | 780 | 744 | 326 | 271 | 771
BIMMS, mg/l| - — 1657 | 1801 | 1488 | 3372 | 3735 | 3340 | 1531 | 1433 | 897
CI, mg/l 500 | s00 | 37,5 | 655 | 102 | 201 | 264 | 228 | 959 | 823 | 138
SO, mgl | 1000 | 1000 | 762 | 717 | 657 | 204 | 643 | 478 | 409 | 366 | 124
HCO;, mg/l 409 | 512 | 366 | 2074 | 1945 | 1852 | 703 | 609 | 538
NO;, mg/l 0 | 1,0 0,14 | <0,03 | 037 | 0,065 | <0,03 | <0,03 | 0,11
NOs, mg/l 100 | 50 | 222 304 | <010 | 17,9 | 0,15 | <0,10 | <0,10 | 0,12
Na®, mg/l 46,4 | 840 | 22,1 | 155 | 180 | 205 | 682 | 655 | 316
K, mg/l 249 | 162 | 448 | 597 | 552 | 449 | 872 | 670 | 123
Ca®', mg/l 200 | 203 | 320 | 202 | 142 | 208 | 121 | 208 | 135
Mg”, mg/l 63,5 | 148 | 37,1 | 343 | 480 | 322 | 124 | 954 | 42,1
NH,", mg/l — 1286 | 045 | 0014 | 0011 800 1,81 | 086 | 034 | 0,006
Cd, pg/l 6 10 <03 | <03 | 035 | <03 | <03 | <03 | <03 | <03 | <03
Cr, g/l 100 | 500 4 | 3 2 6 1| 6 5 | 2 | 3
Cu, pg/l 2000 | 100 8 | 6 17 3 23 | 5 1 a2
Ni, pg/l 100 | 40 16 | 14 12 8 0 | < | s
Zn, pg/l 1000 | 3000 | 260 | 240 | 310 | <d0 47 84 | <40

I - virsijama RV [12] arba DLK [13] vertés
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Tiriamos teritorijos gruntiniame vandenyje lengvai oksiduojamos medZiagos kiekio rodiklis
(PI) kito 2,43-13,4 mgO,/1 ribose. Lyginant su pernai metais, $io rodiklio verté neZymiai sumaZéjo
gr. 59570 ir 59571, o gr. 59569 vandenyje — nezymiai padidéjo. ChDS rodiklio, atspindinio bendrg
vandenyje i§tirpusios organinés medziagos kiekj, verté kito 7,71-74,4 mgO,/1 ribose. Lyginant su
pernai metais, $iy medZiagy kiekis sumazejo gr. 59570 ir 59571 vandenyje. Tik greZinio 59569
vandenyje ChDS rodiklis padidéjo nuo 13,8 mgO,/1 iki 62,9 mgO,/1. Aukstas ChDS ir PI rodikliy
tarpusavio santykis rodo, kad gruntiniame vandenyje esanti organiné medZiaga yra antropogeninés
kilmes (dirbtinai sukurta, sunkiai besioksiduojanti.

Bendra istirpusiy mineraliniy medZiagy suma greZinivose 59569 ir 59570 siekia nuo 1,48 iki
3,34 g/l, kas rodo Zenkliai padidinta mineraliniy medZiagy kiekj. Tik gr. 59571 BIMMS buvo
mazesné — 897 mg/l. DidZiausia mineralizacija isliko grezinyje 59570. Lyginant su pra¢jusiais
tyrimy metais, vandens mineralizacija visuose greZiniuose sumazéjo. Gruntinis vanduo pagal sudétj
i§liko labai skirtingas: greZinyje 59569 — kalcio sulfatinis-hidrokarbonatinis, gr. 59570 — magnio-
kalcio-natrio hidrokarbonatinis, o gr. 59571 — kalcio hidrokarbonatinis.

2017 metais greZinyje 59569 nustatyta tik padidéjusi, taiau normy jau nebevir§ijanti, nitrato
koncentracija (30,4 mg/1). Kity greziniy gruntiniame vandenyje neleistinos tar§os mineralinio azoto
junginiais Siemet nenustatyta.

2017 metais i8 tirty sunkiyjy metaly nustatytas RV vir§ijantis nikelio kiekis gr. 59570 (130
ng/l). Pra¢jusiais tyrimy metais Sioje vietoje nikelio koncentracija sieke 72 pg/l ir virSijo DLK.

2.2. PavirSinio vandens tyrimo rezultatai

Pagal monitoringo programoje numatytas apimtis, pavirS§iniame vandenyje (Sermuto upelis ir
melioracijos kanalai) privaléjo bati iStirti tik sunkieji metalai.

3 lentelé. Pavir§inio vandens vandens cheminé sudetis

Sermuto upelis Melioracijos kanalai

Rodikliai ?f;j 81 i o) 5 §-3 Pr-ds b Py22s 0 Pp-39s

2014 200512017} 2014 | 2015 | 20071 2004 | 2015 | 2017 | 2004 | 2015 | 2017} 2014 | 2015 § 2017 § 2004 | 2015 | 2017

Cd,pg/l | — |<03]<03]<03}<031<03]<0,31<03}<03 <03]<03]<03]<03i<03]<0,3]<03i<03]03]<03

Crpgl 500 | <1 f<1] 211 [<1|<1i2}]2]1 : l214tali2]1
Copgh [100 | 3 [ 2 157 13 i2:i5]61]5 4 :8i12/10: 4

Nopg/l [200| 2l i3i<wi<i<inlo|B|l4]|<j<2io]olniz2|<]3

Zn, g/l | 400 | <40 | <40 | <40 | <40 | <40 | <40 | <40 | <40 | <40 | <40 | <40 | <40 | <40 | <40 | <40 | <40 | <40 | <40

- — vir§ijama DLK | gamtine aplinkg [13] verté

Nustatytos sunkiyjy metaly koncentracijos buvo nedidelés arba netgi maZesnés nei metody
aptikimo ribos (5 lentele, tekst. priedai). Siemet kadmio ir cinko nerasta nei viename méginyje.
Chromo aptiktas tik nedidelis kiekis arba pédsakai (iki 4 pg/l). Kaip ir 2015 metais, taip ir Siemet -
vienintelio vario buvo randama visuose bandiniuose, tadiau jo koncentracija buvo nedidele (2-10
ug/l). Nustatytas nikelio kiekis buvo 3—13 pg/l arba nesieké metodo aptikimo ribos.

Tai parodo, kad metaly iSsiplovimas i§ uZzterSto grunto filtracijos laukuose beveik nevyksta
arba galbiit vyksta tik esant tam palankioms meteorologinéms salygoms trumpalaikiais periodais.
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2.3. Dirvozemio monitoringo rezultatai

2017 m. teritorijos grunte buvo i§tirti 39 méginiai ir trys papildomi dublikatai (13 tyrimo
ploty po 3 gylio intervalus ir trys dublikatai, tiriant po 5 metalus). Tyrimo plotuose Nr-2, Nr-4, Nr-5,
Nr-10 ir Nr-10D nei viena analité RV, taikomy II-os jautrumo tarSai kategorijos gruntams (kadmiui,
variui, §vinui, chromui ir nikeliui), nevirsijo (6 lentelé¢). PrasCiausia grunto kokybé isliko tyrimo
plote Nr-3, kuriame visi metalai, beveik visuose gyliuose virdijo RV. Zenkli tar$a islikusi ir tyrimo
plote Nr-6. Lyginant su 2016 mety tyrimo rezultatais, $iose vietose sunkiyjy metaly koncentracijos
kito jvairiai, ta¢iau visumoje rezultatai esminiy poky¢iy nerodo, i§skyrus 6 ploto dublikatg. Kitose
tyrimo vietose RV virsijo 2-9 analités. Pagrindiniai terSiantys metalai — kadmis ir varis.

Tarp sunkiyjy metaly vir§ijan¢iy nustatytas RV labiausiai iSsiskiria kadmis. 2016 metais
keturiose tyrimo plotuose visuose gylio intervaluose §io metalo koncentracija vir§ijo RV. 2017 m.
tokiy tyrimo viety buvo jau aStuonios. Tar$a $iuo metalu nustatyta 16-oje méginiy (i§ 33). Paprastai
ji paplitusi visame uZtersto ploto pjivyje. Maksimali $io metalo koncentracija aptikta dublikate Nr-
6D. Sioje vietoje maksimalus kadmio kiekis sieké 110 mg/kg ir RV virijo 73 kartus. Bendras visy
lauky kadmio koncentracijos vidurkis 2017 m. buvo 12,6 mg/kg, jis tik neZymiai didesnis nei 2016
metais (11,8 mg/kg), taciau tebevirsija RV.

Kaip ir pragjusiais tyrimy metais, RV vir§ijan¢ios vario koncentracijos rastos 15-oje méginiy.
Tar$a visame pjiivyje nustatyta plotuose Nr-1, Nr-1D, Nr-3, Nr-6, Nr-6D, Nr-7, Nr-8. DidZiausia
tar$a buvo plote Nr-6D (2200 mg/kg), ¢ia RV virsyta 29 karto. Bendras visy lauky vidurkis 2017 m.
buvo 225 mg/kg, jis didesnis nei 2016 metais (117,3 mg/kg) ir tebevir§ija RV.

Chromu uzterSti 8 meéginiai. Visuose gylio intervaluose jo padidinta koncentracija isliko
tyrimo plote Nr-3 ir Nr-6. Tadiau maksimali tar§a $iuo metalu nustatyta dublikate Nr-6D 0,1-0,3
gylio intervale (540 mg/kg). Sioje vietoje chromo kiekis RV virijo 6,75 karto. Bendras visy ploty
vidurkis 2017 metais (72,6 mg/kg) yra 1,5 karto didesnis nei pernai (49,3 mg/kg) ir jau ketvirti
metai i§ eilés RV nevirsija.

Nikelio padidintos koncentracijos rastos 13 méginiy. Visuose gylio intervaluose padidinta
koncentracija iliko tyrimo plotuose Nr-1, Nr-3 ir Nr-6. Ta¢iau maksimali jo koncentracija (440
mg/kg) rasta tyrimo plote Nr-6D. Toks kiekis RV vir§ijo 5,9 karto. Lyginant su pra¢jusiais metais,
vidutiné nikelio koncentracija padidéjo nuo 66,5 mg/kg iki 79,3 mg/kg, pastaroji vir§ija RV.

Cinkas nustatyta RV virsijo tik viename méginyije ir tik 0,0-0,1 m gylio intervale. Cia cinko
kiekis neZymiai vir§ijo RV. Vidutiné metiné tiriamos teritorijos cinko koncentracija buvo 97,6
mg/kg, ji neZymiai mazesne nei nustatyta pragjusiais metais (103,7 mg/kg).

Pagal visy lauky bendrus kasmetinius vidurkius 2017 metais sunkiyjy metaly koncentracija
yra didesné nei 2016 m., tafiau maZesné nei prie§ teritorijos sutvarkyma, t. y. 2010 metais (6
lentelée).
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@ GEOM Paneveézio miesto Molainiy buvusiy nuoteky filtracijos lauky teritorijos aplinkos monitoringas 2017 m.
o]

4. ISvados

1. 2017 metais monitoringo programa jvykdyta pagal programoje numatytas apimtis: paimti ir
istirti dirvoZemio, pozeminio bei pavir§inio vandens meéginiai.

2. PoZeminiame vandenyje mineraliniy medziagy kiekis iSliko padidintas lyginant su gamtine
aplinka. Nitraty kiekis buvo padidéjes, taiau nustatyty normy nesieke.

3. PavirSiniame vandenyje sunkiyjy metaly koncentracijos i$liko panasios, kaip ir 2015 metais:
koncentracijos nedidelés arba nesiekia nustatymo ribos. Tikétina, kad po gausiai lietingy
mety, sekanciais 2018 metais galimai padidés pavirSinio vandens uZterStumas.

4. Grunte sunkiyjy metaly koncentracijos treédalyje tyrimy RV, taikoma II-os jautrumo tarSai
kategorijos gruntams. Koncentracijos buvo didesnés nei 2016 metais, tafiau maZesnés
lyginant su 2010 metais, prie§ tvarkant teritorija. Labiausiai uZterStas plotas lieka Nr. 3.
Problematiskiausias teritorijoje i$lieka kadmis, jo kiekis grunte RV virsija deSimtis karty (iki
73 karty). Kity terSaly koncentracijos RV vir$ija iki 29 karty.

5. Deél grunto nevienalytiskumo, méginiy paémimo ypatumy ir kity priezas¢iy kasmetiniai
nustatomy reikdmiy svyravimai yra normalus reiskinys, o teritorijos tvarkymo poveik]
galima bus vertinti tik ilgalaikiu poZitiriu ateityje.
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GEOMINA
@———— Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel./fax.: (8-41) 545536, mob. (8-689) 61135, www.geomina.lt

Pavir§inio vandens

fiziniy-cheminiy parametry matavimo rezultaty

PROTOKOLAS

Objektas: Panevézio m. Molainiy filtracijos lauky monitoringas

Data: 2017-05-09

Matavimo vieta

Fiziniai-cheminiai parametrai

T, °C pH SEL, pS/cm
Melioracijos kanalas (Pv-4s) +9.,5 8,29 812
Melioracijos kanalai (Pv-22s) +11,8 8,03 1938
Melioracijos kanalai (Pv-39s) +11,6 8,04 1128
Sérmuto upelis (S-1) +11,8 8,36 1058
Sérmuto upelis (S-2) +8,5 7,92 1048
Sérmuto upelis (S-3) +7,0 7,58 1418

Matavimus atliko: aplinkos inZinierius Aivaras Laurinavicius

Aplinkos inZinieré

Karolina Juodryté




@GEOM:NA

Mindaugo Cegio imoné
Vaidoto g. 42c, Siauliai, tel./fax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642
www . geontina.lt, el.p. laboratorijaldgeomina.lt

Tyrimy protokolas

Uzsakovas M.Cegio jm.

Adresas

Objektas Molainiy filtracijos laukai

Meéginio rasis poZeminis vanduo

UZsakymo Nr.

17MC088

Meéginiy paémimo data 2017.05.09
Meéginiy pristatymo j laboratorija data 2017.05.11

Meéginio identifikacija (pagal uzakova)
Analite Matavi | Tyrimo atlikimo — PT{v . Normatyvjnio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
17MC088 02

BIMMS mg/1 2017.05.24 1488 Apskai&iuojamas
Permanganato in;leksas 7 n;wog_/l 2017.05.15 B 8.1 677 LST EkI:IgISO 8467:2002
ChDSC-, | 'mgOy/1  2017.05.15 N 54,6~- ISO 15705:2002
Bendrrerlrsris kietumas “ ;g-ekv/l 27(7)ﬁ1;7.05.22 | 7 19;(5 | LST"-ISO 6059:-2_(;68
Karbonatinis kiotumas | mg-ekvil| 2017.0522 | 60 —
Chloridas (Cn mg/1 | 2017.05.12 10,2 ‘rLST EN ISO 10304-1
éu;;a; {s&% ] mg/ir 2017.05.19 651 LSTENISO 103041
Hidrokarbonatas (HCO,)| mg/l | 2017.0522 36 e 9963-
Karbonatas (CO%) | med | 2017.05.22 <92 i
-l_\}-i-tritas fNOz') o mg/l_ _ 2017.05.12 0,14 LST EN ISO 10304-1
Nitratas (NOj3) mg/] 2017.05.12 | 36;4 LST EN ISO 10364-1
Natris (Na') mg/1 2017.05.15 ﬁ 22,1 LST IS0 9964-3:1998 |
K;s(KU _ n:;l 2017.05.15 z;,-é- _ LST ISO 9964-3:1998
Kalcis &cgﬁ) ;1—g/_1 2017.05.22 B 320 I;ST ISO 6058:2008
Magnis Mg™) mg/1 2017.05.22 3951 | Apskaitiuojamas
| Amonis (NH?) - : —017.05.17 0,011 LST ISO 7150-1:1998

Vyr. chemikeé

%

Riita Vilbasiené
Data: 2017-05-24

A’s Nr. LT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
A/s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
I'k 145769634, PVM k. LT 100000948512
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@GEOMNA

Mindaugo Cegio jmoné
Vaidoto g. 42c, Siauliai, tel./fax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642
www. geomina.it, el.p. laboratorija@geomina.it

Tyrimy protokolas

Uzsakovas M.Cegio jm.

Adresas

Objektas Molainiy filtracijos laukai

Meéginio riidis poZeminis vanduo

UZzsakymo Nr.

17MC088

Meéginiy paémimo data 2017.05.09
Méginiy pristatymo | laboratorija data 2017.05.11

Meéginio identifikacija (pagal uZakovg)

Asisiies Matavi | Tyrimo atlikimo o P—%2v i Noxmatyvjnio
mo vnt. data Méginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
17MC088 01

BIMMS mg/l 2017.05.24 3340 | Apskaitiuojamas
;a;a:lg«'_i;to indeksas ‘ Ir;g 0,/1 | 2017.05.15 - _13,4 LSTEN 1SO 8467:5002
ChDS“C.r ﬁg Oy/1|  2017.05.15 74,4 ISO 15705:2002 |
Bendr.asis kiégl;mas A rﬁg—ekvll 2017.05.25" E V 36,!;7 o IETilsO 6059:260-8
Karbonatinis kietumas rﬁé-ekv/l ! 201 ;05.22 o 30,4_“—_ R ‘A;)s;a;i;(;aﬁ?aisﬁ .
‘Chloridas e | mg/] 2017.05.12 : 228 gLST EN ISO 10364-1
Sulfatas (3042'7)77 : mg/l 20_1'7_.05. 12 1 | 478 - LSTENISO 10304-1 |
Hidrokarbonatas (HCO,)| mg/l | 2017.05.22 1852 iy 150 9963-
Karbonatas (CO,>) mg/l 2017.05.22 <92 R 9963-
Nitritas (NO;) ) mg/] 2017.05.12 _ “0,065 LST EN I1SO 10304-1774
Nitratas (NO3) mg/l ©2017.05.12 0,1 s |LsTEN 150 10304-1
—Natris (Na") mg/kl 2017.05.15 205 ) LST ISO 9964-3:1998 :
Kalis (K" — -rﬁg/] 2017.05.15 N 44.9 7 LST ISO 9964-3:1998
Kalc-i‘;; (Ca™) “ ng/l | 72017.05.22—“ | 208 o _ LST ISO 6058:2008
Magnis (Mg”") mg/l. | 20170522 322 Apskaitiuojamas
;nonis (NH,") mg/l 2017.05.17 B 1,81 LST IS0 7150-1:1998
Vyr. chemikeé “,+ Ruta Vilbasiené¢

Mindaugo
Ceglo
Imone

Data: 2017-05-24

A’s Nr. LT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
A‘s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas

I'k 145769634, PVM k. LT100000948512



Mindaugo Cegio jmoné
Vaidoto g. 42c, Siauliai, tel./fax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642
www. geomina.lt, el.p. laboratorija(@geomina.lt

Tyrimy protokolas

Uzsakovas
Adresas

Objektas Molainiy filtracijos laukai

Meéginio rusis
UZsakymo Nr.

M.Cegio jm.

pozeminis vanduo
17MC088

Meéginiy paémimo data 2017.05.09

Meéginiy pristatymo j laboratorija data 2017.05.11

Meginio identifikacija (pagal uzakova)

: Mindm!gb

Cegio
gmone

Data: 2017-05-24

Analits Matavi | Tyrimo atlikimo - P-39 Normatyvvinio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
17MC088 03

BIMMS mg/l | 2017.05.24 897 Apskaiciuojamas
Permanganaondeksas | mgOfl| 20170515 | 243 |LSTEN 150 84672002
ChDS¢, N mg Oy/1| 2017.05.15 o -m--”] ISO 15705:2002
Bendrasis kietumas | mgeekvl | 2017.0522 | 102 LST IS0 6059:2008
I"(arbona-t'_mis kietumas “ ;“x;gj—ekv/l 2017.05.22 | ) ?;,82 ApSkalCluDJ;a; o
Chloridas (CI) mg/] | 2017. 05 12__ | -_jwj_ 13_,8 LSTE_N I1SO 10304-1_"
Sulfatas (S04%) mgl | 2017. 05.12 124 LSTEN 1SO 10304-1
Hldr;)i@a—rt:c:ﬁ—z;;as (HCO?) m;g/_l 2017.05.22 538 o ey e
Karbonatas (CO;”) mg/l | 2017.05.22 Y bk 963
.Nltntas (NO,) mg/1 2017.05.12 0,11 I.JST. EN I_SE) 10—3;:]--"
N_l;r_at;s_(N()g mg/1 2017.05.12 0,—1_2 LST EN ISO 10304-1
Natris (Na") _ mg/l 2017.05.15 31,6 LST ISO 9964-3:1998
Kalis (K*) mg/l 2017.0515 | _123 LST IS0 9964-3:1998
(Kalcis (Ca"’;)-"—_— _ Tn;/l— 2017.05.22 135 LST ISO 6058:2008
I\;[;g—n; (I\/Ig_ ) . _mg/ 1 2017.05.22 42,1 - Apskaitiuojamas
tAmglgg;\I_Hi_i“A | m_g_/T _%917.05.17 0,006 N I:S’-r_ls-(_):lgo_i IEE;i
Vyr. chemikeé 2 “, ,+ Rauta Vilbasiené

A’s Nr. LT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
A’s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
I’k 145769634, PVM k. LT 100000948512



_ Vandens tyrimai

Zirmiiny g. 106, Vilnius

B 8(5)2325287

UZSAKOVAS: Mindaugo Cegio jmoné

Sunkiyjy metaly analizés vandenyje rezultatai

Data Bandinio pavadinimas Punktas Cd | Cr | :;,ll [ Ni | Zn
17 05 09 | Molainiy filtracijos laukai P-22v | <031 6 5 | 130 ] <40
17 05 09 | Molainiy filtracijos laukai P-4v 0.35 | 2 17 | 12 | 310
17 05 09 | Molainiy filtracijos laukai P-39v [ <03| 3 2 5 | <40
17 05 09 | Molainiy filtracijos laukai S-1 <03} 2 5 3 | <40
17 0509 | Molainiy filtracijos laukai S-2 <03| <l | 2 | <2|<40
17 05 09 | Molainiy filtracijos laukai S-3 <03} 1 5 13 | <40
17 0509 | Molainiy filtracijos laukai P-4s <03 1 4 | <2 | <40
17 0509 | Molainiy filtracijos laukai P-22s | <03| 4 | 10 | 11 [ <40
17 0509 | Molainiy filtracijos laukai P-39s | <03] 1 5 3 [ <40

Sunkiyju metaly analizé atlikta atominés absorbcijos spektrometrija,
naudojant grafiting krosnj (ISO 15586:2003)

Chemikas analitikgs

s _REg,
* p%(
Y vas N\

SVandens
tyrimai*

Nk S

%
YILNIUS

Uzsakymo Nr. 170602MC020

///{/%/%ﬁ'ﬂantas Akstinas




GEOMINA
@— Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel./fax.: (8-41) 545536, mob. (8-689) 61135, www.geomina.it

PoZeminio vandens lygio

ir fiziniy-cheminiy parametry matavimy

PROTOKOLAS

Panevézio m. Molainiy filtracijos laukuy monitoringas

Objektas:
Data: 2017-05-09
Stebimojo ta¥ko, greZinio Vandens
numeris SEL
- lygis, mnuwo z. | T, °C pH Eh, mV J
Pirminis Nr. LGT;;glstro pav. * pS/cm
Pz-4v 59569 1.25 +6,5 8,06 94 1594
Pz-22v 59570 0,78 7.1 7.3 -40 3080
PZ-39v 59571 0,87 +6,9 7,92 17 1035
Matavimus atliko: aplinkos inZinierius Aivaras Laurinavicius
Karolina Juodryté

Aplinkos inZinieré




Mindaugo Cegio jmoné

Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel./fax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642
wiww. geomina.li, el.p. luboratorija@geomina.it

Tyrimy protokolas

Uzsakovas M.Cegio im.
Adresas
Objektas Molainiy filtracijos laukai

Meéginio riis poZeminis vanduo

Uzsakymo Nr. 17MC088

Méginiy paémimo data 2017.05.09
Méginiy pristatymo j laboratorija data 2017.05.11

Meéginio identifikacija (pagal uzakova)
Analite Matavi | Tyrimo atlikimo = . P:4v _ Normatyvvinio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
17MC088 02

BIMMS mg/1 2017.05.24 1488 Apskai&iuojamas
Permanganato indeksas | mg 02_/ l— 2017.05.15 o 8,16 WI;ST EN ISO 8467:2002
—C_hDSCr | mg O,/1| 2017.05.15 54,6 SO 15705:2002
Bendrasis kietumas | ;n—g-e_k;/; 2017.05.22 19,0 o |LST ISO 6059:2008 1
Karbonatinis kietumas N ;15.;;;/1_ 20]7.05.2277 o 6,0 | AZpskaiﬁiuojamas
Chloridas (CI) mg/1 2017.05.12 102 i LST EN ISO 10304-1
Sulfatas (SO47) mg/1 2017.05.19 i 657 LST EN ISO 10304-1
Hidrokarbonatas (HCO;)| mg/l | 2017.05.22 366 S 10 e
Karbonatas (CO5) mg/! | 2017.05.22 <92 ey 9963-
Nitritas (NO;) mg/1 2017.05.12 0,14 LST EN ISO 10304-1
Nitratas (NO;y) mg/] 2017.05.12 30,4 LST EN ISO 10304-1
Natris (Na") mg/l 2017.05.15 22,1 LST ISO 9964-3:1998
Kalis (K) mg/l 2017.05.15 44,8 LST ISO 9964-3:1998
E;cis (Ca™) I mg/l 2017.05.22 320 LST ISO 6058:2008 ]
Magnis (Mg’ _ mg/1 2017.05.22 37,1 Apskaitiuojamas
Amonis (NH;") mg/l 2017.05.17 0,011 LST ISO 7150-1:1998
Vyr. chemiké % Rita Vilbasiené

Data: 2017-05-24

A’s Nr. LT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
A’s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
'’k 145769634, PVM k. LT100000948512



Mindaugo Cegio jmoné
Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel ffax.: (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642
www geomina.lt, el.p. laboratorijafigeomina. It

Tyrimy protokolas

Uzsakovas M.Cegio jm.

Adresas

Objektas Molainiy filtracijos laukai

Méginio riis poZeminis vanduo
Uzsakymo Nr. 17MC088

Méginiy paémimo data 2017.05.09

Méginiy pristatymo j laboratorijg data 2017.05.11

Meéginio identifikacija (pagal uzakovs)
Analité Matavi | Tyrimo atlikimo ___ P-%’Zv 5 Normatyvvinio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorija) dokumento Zymuo
17MC088 01

BIMMS mg/1 2017.05.24 3340 Apskaitiuojamas
Permanganato indeksas | mg O,/1|  2017.05.15 13,4 LST EN ISO 8467:2002
ChDS¢, mg O,/1| 2017.05.15 74,4 1SO 15705:2002
Bendrasis kietumas mg-ekv/1| 2017.05.22 36,8 LST 1S0 6059:2008
Karbonatinis kietumas mg-ekv/l| 2017.05.22 30,4 Apskaitiuojamas IR
Chloridas (CI") mg/l 2017.05.12 228 LST EN ISO 10304-1
Sulfatas (SO47) mg/l 2017.05.12 478 LST EN ISO 10304-1
Hidrokarbonatas (HCO;) | mg/l | 2017.05.22 1852 el 203
Karbonatas (CO5%) mgl | 2017.05.22 <92 e AR
Nitritas (NO;) mg/l 2017.05.12 0,065 LST EN ISO 10304-1
Nitratas (NO;) mg/l 2017.05.12 0,15 LST EN ISO 10304-1
Natris (Na") mg/Il 2017.05.15 205 LST ISO 9964-3:1998
Kalis (K" mg/l 2017.05.15 449 LST ISO 9964-3:1998
Kalcis (Ca”") mg/l 2017.05.22 208 LST ISO 6058:2008
Magnis (Mg"") mg/1 2017.05.22 322 Apskaitiuojamas
Amonis (NH,") mg/l T_\2217.05.17‘ 1,81 LST ISO 7150-1:1998

Vyr. chemiké

. ,+ Rita Vilbasiené
Data: 2017-05-24

A's Nr. LT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
A‘s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas

[ k 145769634, PVM k. LT 100000948512



@GEOMWEA

Mindaugo Cegio jmoné
Vaidoto g. 42¢, Siauliai, tel./fax.. (8-41) 545536, mob. tel.: (8-682) 64642
www: geomina.lt, el.p. luboratorija@geomina.lt

Tyrimy protokolas

Uzsakovas

Adresas

Objektas Molainiy filtracijos laukai

Meéginio rasis
UZzsakymo Nr.

M.Cegio im.

pozeminis vanduo
17MC088

Meéginiy paémimo data 2017.05.09

Meéginiy pristatymo j laboratorijg data 2017.05.11

Meéginio identifikacija (pagal uzakova)
Anialits Matavi | Tyrimo atlikimo __ P-I_.39v Normatyvvinio
mo vnt. data Meéginio identifikacija (pagal laboratorijg) dokumento Zymuo
17MC088 03
BIMMS mg/] 2017.05.24 897 Apskaitiuojamas
Permanganato indeksas r:g(;ﬂ 2017.05.15 2,43 LSTEN IS(_)VS:-L67 :2002
_ChDSCr mg O,/1  2017.05.15 7,71 ISO 15705:2002
Bendrasis kietumas ];g@kv/l 2017.05.22 10,2 LST ISO 6059:2008
Karbonatinis kietumas mg-ek: l 2017.05.22 8,82 Apskaidiuojamas
Chloridas (CI') mg/] 2017.05:12 13,8 LST EN ISO 10304-1
gulfatas (5045 mg/l 2017.05.12 124 LSTEN ISO 10304-1
Hidrokarbonatas (HCO;) | mg/l | 2017.05.22 538 e |
Karbonatas (CO;>) mg/l | 2017.05.22 <92 b IS0 9963-
Nitritas (NO,) —mg/l 2017.05.12 0,11 LST EN ISO 10304-1
Nitratas (NO3) mg/1 2017.05.12 0,12 LST EN ISO 10304-1
Natris (Na") mg/1 2017.05.15 31,6 LST ISO 9964-3:1998
Kalis (K") mg/l 2017.05.15 12,3 LST ISO 9964-3:1998
;(alcis (Ca2+j mg/l _ 2017.05.22 135 LST ISO 6058:2008
;\/Iagnis g mg/l 2017.05.22 42,1 Apskaiiuojamas
-;n;nis (NH,") %?}\3017.05.17 u 0,006 LSTISO 7150-1:1998ﬁ
Vyr. chemikeé . Ruta Vilbasiene

Data: 2017-05-24

A's Nr. LT12 7300 0101 2923 9924 “Swedbank™ AB
A’s Nr. LT88 7180 0000 0346 8876 AB Siauliy bankas
] k 145769634. PVM k. LT100000948512



( Vandens tyrimai

Zirmiiny g. 106, Vilnius

8 8(5)2325287

UZSAKOVAS: Mindaugo Cegio jmoné

Sunkiyjuy metaly analizés vandenyje rezultatai

Data Bandinio pavadinimas Punktas Cd | Cr | pcgit’ll [ Ni | Zn
17 05 09 | Molainiy filtracijos laukai P-22v | <03 6 5 | 130 | <40
17 05 09 | Molainiy filtracijos laukai P-4v D35 ] 2 17 | 12 | 310
17 0509 | Molainiy filtracijos laukai P-39y [<03] 3 2 5 | <40
17 0509 | Molainiy filtracijos laukai S-1 <03] 2 5 3 | <40
17 05 09 | Molainiy filtracijos laukai S-2 <03 | <l | 2 | <2 <40
17 05 09 | Molainiy filtracijos laukai S-3 <03] 1 5 | 13 | <40
17 0509 | Molainiy filtracijos laukai P-4s <03] 1 4 | <2 | <40
17 0509 | Molainiy filtracijos laukai P-22s |<03| 4 | 10 | 11 | <40
17 0509 | Molainiy filtracijos laukai P-39s | <03 1 5 3 | <40

Sunkiyjy metaly analizé atlikta atominés absorbcijos spektrometrija,

naudojant grafiting krosnj (ISO 15586:2003)

Chemikas analitikp

S RESy
* %

S
(7 %
N UAB §

SVandens
tyrimai“

E
VILNIUS

Uzsakymo Nr. 170602MC020

/%/( M/%Tmantas Akstinas
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Lietuvos geologijos tarnybos prie

Aplinkos ministerijos direktoriaus Sy
2017 m. rugpjitio 24 d. jsakymo Nr. 1-444
pricdas

LIETUVOS GEOLOGIJOS TARNYBA
PRIE APLINKOS MINISTERIJOS

LEIDIMASS

TIRTI ZEMES GELMES

2015-02-18 Nr. 1147569
(data)

Vadovaujantis Lietuvos Respublikos Zemés gelmiy jstatymu, leid Ziam a :

UAB ,,Geomina”
(Juridinio asmens pavadinimas/fizinio asmens vardas pavardé)
(kodas (taikoma juridiniams asmenims) 145769634,
buveiné (adresas) Siauliy m. sav., Siauliy m., Vaidoto g 420)

nuo 2015-02-18
(leidimo jsigaliojimo data)

atlikti:

ekogeologinj Zemés gelmiy kartografavima,

geocheminj Zemés gelmiy kartografavima,

geologinj Zemes gelmiy kartografavima,

hidrogeologinj Zemés gelmiy kartografavima,

inZinerinj geologinj kartografavima,

naudingujy iSkaseny istekliy kartografavima,

inZinerinj geologinj (geotechninj) tyrima,

ekogeologinj tyrima,

mechaninj tyrimo, eksploatacijos (i¥skyrus angliavandeniliy) ir kitos paskirties
greziniy grezima ir likvidavima,

nemetaliniy naudingyjy iSkaseny ir vertingujy mineraly paieska ir Zvalgyba,
poZeminio vandens (visy risiy, taip pat Zemés gelmiy Siluminés energijos) paieska ir
Zvalgyba.

Zemeés gelmiy iste
skyriaus vedé¢jas,
pavaduojantis direk

/Ze:?;’/ Vytautas Antanas Januska
(para3as) (vardas ir pavard¢)
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m. - APLINKOS APSAUGOS AGENTURA
v //

LEIDIMAS

ATLIKTI TARSOS SALTINIU ISMETAMU | APLINKA TERSALU IR
TERgALU APLINKOS ELEMENTUOSE MATAVIMUS IR TYRIMUS
(galioja tik kartu su priedu ir tik priede nurodytiems nustatomiems parametrams tyrimy objektuose)

2017 m. liepos 27 d. Leidimo Nr. 1393732

UAB .,Geomina“ Aplinkes tyrimuy laboratorija
Vaidoto g. 42¢, LT-76137 Siauliai, tel. +370 682 64642
(Taboratorijos pavadinimas, pavaldumas, adresas, telefonas)

UAB ,,Geomina’‘ Aplmkﬂs tynmq laboratorija atitinka Lelchmq atlikti tarSos S‘.altmlu
i¥metamy j aplinka terSaly ir terSaly aplinkos elementuosg matav'imus ir: tyrimus iSdavimo
tvarkos apraSo, patvirtinto Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2004 m." odiio 30 d.
jsakymu Nr. D1-711 ,)Dél Leidimy atlikti tarSos Saltini zﬁmetamq i aphnkat aly ir tersaly
aplinkos elemerituose matavimus ir tyrimus i3davimo tvarkos ‘apraso. pa&qlrtmlmo“
relkalawmus }f gali atlikti matavnnus ir tynmua, nurogﬁrtus leidgno pnede,,, i %
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Iy APLINKOS APSAUGOS AGENTURA

f/

LEIDIMAS

ATLIKTI TARSOS SALTINIY ISMETAMU ] APLINKA TERSALU IR
TERSALU APLINKOS ELEMENTUOSE MATAVIMUS IR TYRIMUS

(galioja tik kartu su priedu ir tik priede nurodytiems nustatom:ems parametrams tyrimy objektuose)

2012 m. spalio 29 d. Nr. 983766

UAB ,,Vandens tyrimai“

Zirmiiny g. 106, LT-09121 Vilnius, tel. +370 52325287, faks. +370 52325287
(laboratorijos pavadinimas, pavaldumas, adresas, telefonas, faksas)

UAB ,,Vandens tyrimai“ atitinka Leidimy atlikti tarSos Saltiniy i¥metamy | aplinka
terSaly ir terSaly aplinkos elementudse matavimus ir tyrimus iSdavimo tvarkos apraso,
patvirtinto Lietuvos Respublikes aplinkos ministro 2004 m. gruodild 30 d. jsakymu Nr. D1-
711 (Zin., 2005, Nr. 4-81;2007, Nr. 108-4444; 2012, Nr. 4}2087) relkalavynus ir gali atlikti

matavimus ir tynmusg nurodytus leidimo priede.
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